
• La red esta compuesta por 10 puntos dobles _ Punto Principal

                                                                              _ Punto Secundario

• Cada punto consta: _ monografías de ambos puntos

 _ vista localizada del punto en un plano temático de la ciudad

• Plano de ubicación generalizada de los puntos

• Diseño, Medición y Calculo
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PT01 Bv. Oroño y Avda. Pellegrini.

PT02 Calle Caraville y Avda. Libertad

PT03 Parque “Leandro N. Alem”.

PT04 Avda. de Circunvalacion “25 de Mayo” y Bv. Rondeau.

PT05 Avda. de Circunvalacion “25 de Mayo” y Avda. Sorrento.

PT06 Ruta Nac. Nº 34 y Calle Cullen y Ugarte.

PT07 Pje. Cuba entre las Calles Urquiza y San Lorenzo

PT08 Avda. de Circunvalacion “25 de Mayo” y Pte. Juan D. Peron.

PT09 Avda. de Circunvalacion “25 de Mayo” y Autopista Rosario - Bs. As.

PT10 Avda. Tte. Gral J. C. Sanchez y Avda. Pte. Jose Uriburu.

FCIA Avda. Pellegrini 250.
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Red Geodésica “Ciudad de Rosario”

Punto: PT01
Ubicación: Bv.Oroño y Avda. Pellegrini

Coordenadas Geodésicas – Posgar 94 - Elipsoide de referencia WGS84

Lat.: 32°57’18,30652”S Long: 60°39’22,15640”W h(mts): 41,849

Coordenadas - Gauss-Kruger - Posgar 94 - Faja 5- Meridiano Central 60° W

X(mts)= 6.354.007,820 Y(mts)= 5.438.648,645

Monografías: Punto principal
Punto secundario

Vista localizada
Volver al plano de vista generalizadaMunicipalidad de Rosario - Facultad de Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura  
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Red Geodésica “Ciudad de Rosario”

Punto: PT02
Ubicación: Calle Caraville y Avda. Libertad

Coordenadas Geodésicas – Posgar 94 - Elipsoide de referencia WGS84

Lat.: 32°57’16,10005”S Long: 60°37’26,50155”W h(mts): 41,523

Coordenadas - Gauss-Kruger - Posgar 94 - Faja 5- Meridiano Central 60° W

X(mts)= 6.354.094,052 Y(mts)= 5.441.652,150

Monografías: Punto principal
Punto secundario

Vista localizada
Volver al plano de vista generalizadaMunicipalidad de Rosario - Facultad de Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura  
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Red Geodésica “Ciudad de Rosario”

Punto: PT03
Ubicación: Avda. Pte. Arturo Frondizi y Calle Nansen

Coordenadas Geodésicas – Posgar 94 - Elipsoide de referencia WGS84

Lat.: 32°54’32,02821”S Long: 60°40’42,96653”W h(mts): 31,196

Coordenadas - Gauss-Kruger - Posgar 94 - Faja 5- Meridiano Central 60° W

X(mts)= 6.359.117,114 Y(mts)= 5.436.516,771

Monografías: Punto principal
Punto secundario

Vista localizada
Volver al plano de vista generalizadaMunicipalidad de Rosario - Facultad de Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura  
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Red Geodésica “Ciudad de Rosario”

Punto: PT04
Ubicación: Avda. Circunvalación “25 de Mayo” y Bv. Rondeau

Coordenadas Geodésicas – Posgar 94 - Elipsoide de referencia WGS84

Lat.: 32°52’18,41103”S Long: 60°41’57,66640”W h(mts): 42,299

Coordenadas - Gauss-Kruger - Posgar 94 - Faja 5- Meridiano Central 60° W

X(mts)= 6.363.220,803 Y(mts)= 5.434.548,286

Monografías: Punto principal
Punto secundario AU04

Vista localizada

Punto auxiliar AX04

Volver al plano de vista generalizadaMunicipalidad de Rosario - Facultad de Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura  
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Red Geodésica “Ciudad de Rosario”

Punto: PT05
Ubicación: Avda. Circunvalación “25 de Mayo” y Avda. Sorrento

Coordenadas Geodésicas – Posgar 94 - Elipsoide de referencia WGS84

Lat.: 32°54’31,82540”S Long: 60°43’26,97250”W h(mts): 35,342

Coordenadas - Gauss-Kruger - Posgar 94 - Faja 5- Meridiano Central 60° W

X(mts)= 6.359.095,015 Y(mts)= 5.432.254,758

Monografías: Punto principal
Punto secundario AU05

Vista localizada

Punto auxiliar AX05

Volver al plano de vista generalizadaMunicipalidad de Rosario - Facultad de Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura  
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Red Geodésica “Ciudad de Rosario”

Punto: PT06
Ubicación: Ruta Nac. N° 34 y Calle Cullen y Ugarte

Coordenadas Geodésicas – Posgar 94 - Elipsoide de referencia WGS84

Lat.: 32°52’42,22661”S Long: 60°44’40,15785”W h(mts): 35,705

Coordenadas - Gauss-Kruger - Posgar 94 - Faja 5- Meridiano Central 60° W

X(mts)= 6.362.458,219 Y(mts)= 5.430.329,079

Monografías: Punto principal
Punto secundario

Vista localizada
Volver al plano de vista generalizadaMunicipalidad de Rosario - Facultad de Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura  
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Red Geodésica “Ciudad de Rosario”

Punto: PT07
Ubicación: Pje. Cuba entre las calles Urquiza y San Lorenzo

Coordenadas Geodésicas – Posgar 94 - Elipsoide de referencia WGS84

Lat.: 32°55’59,96802”S Long: 60°41’58,28613”W h(mts): 35,360

Coordenadas - Gauss-Kruger - Posgar 94 - Faja 5- Meridiano Central 60° W

X(mts)= 6.356.395,132 Y(mts)= 5.434.577,444

Monografías: Punto principal
Punto secundario

Vista localizada
Volver al plano de vista generalizadaMunicipalidad de Rosario - Facultad de Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura  
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Red Geodésica “Ciudad de Rosario”

Punto: PT08
Ubicación: Avda. Circunvalación “25 de Mayo” y Avda. Pte. Juan D. Peron

Coordenadas Geodésicas – Posgar 94 - Elipsoide de referencia WGS84

Lat.: 32°58’21,78814”S Long: 60°42’55,77552”W h(mts): 45,641

Coordenadas - Gauss-Kruger - Posgar 94 - Faja 5- Meridiano Central 60° W

X(mts)= 6.352.015,974 Y(mts)= 5.433.113,576

Monografías: Punto principal
Punto secundario

Vista localizada
Volver al plano de vista generalizadaMunicipalidad de Rosario - Facultad de Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura  
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Red Geodésica “Ciudad de Rosario”

Punto: PT09
Ubicación: Avda. Circunvalación “25 de Mayo” y Autopista Rosario - Bs. As.

Coordenadas Geodésicas – Posgar 94 - Elipsoide de referencia WGS84

Lat.: 33°00’37,38864”S Long: 60°39’51,56984”W h(mts): 50,600

Coordenadas - Gauss-Kruger - Posgar 94 - Faja 5- Meridiano Central 60° W

X(mts)= 6.347.869,797 Y(mts)= 5.437.923,402

Monografías: Punto principal
Punto secundario

Vista localizada
Volver al plano de vista generalizadaMunicipalidad de Rosario - Facultad de Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura  
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Red Geodésica “Ciudad de Rosario”

Punto: PT10
Ubicación: Avda. Tte. Gral. J. C. Sanchez y Avda. Pte. José Uriburu

Coordenadas Geodésicas – Posgar 94 - Elipsoide de referencia WGS84

Lat.: 32°59’15,34551”S Long: 60°37’19,19174”W h(mts): 37,357

Coordenadas - Gauss-Kruger - Posgar 94 - Faja 5- Meridiano Central 60° W

X(mts)= 6.350.421,533 Y(mts)= 5.441.863,714

Monografías: Punto principal
Punto secundario

Vista localizada
Volver al plano de vista generalizadaMunicipalidad de Rosario - Facultad de Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura  
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Red Geodésica “Ciudad de Rosario”

Punto: FCIA
Ubicación: Avda. Pellegrini 250

Coordenadas Geodésicas – Posgar 94 - Elipsoide de referencia WGS84

Lat.: 32°57’31,55677”S Long: 60°37’42,79046”W h(mts): 60,180

Coordenadas - Gauss-Kruger - Posgar 94 - Faja 5- Meridiano Central 60° W

X(mts)= 6.353.615,356 Y(mts)= 5.441.231,917

Volver al plano de vista generalizadaMunicipalidad de Rosario - Facultad de Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura  



DISEÑO, MEDICION Y CALCULO
Diseño de la red, descripción:

Una red geodésica está constituida por un conjunto de puntos materializados, con coordenadas en
un único sistema de referencia, lo que permite la vinculación de todos los relevamientos
topográficos, mensuras, obras civiles y de infraestructura (etc.), a ese sistema de coordenadas
común, logrando así la georreferenciación de sus puntos característicos.

Esta red geodésica de la Ciudad de Rosario fue diseñada de manera de proveer el apoyo básico,
inclusive previendo futuras densificaciones de la misma, a fin de posibilitar el control de la
cartografía del municipio y su aplicación en georreferenciación, tanto mediante levantamientos con
receptores satelitales GPS, como con técnicas topográficas tradicionales (teodolito, distanciómetro,
estación total).

Para lograr esta última alternativa, la red fue conformada por lo que llamamos “puntos dobles”, es
decir que en cada sitio elegido para la ubicación de un vértice de la red, se ubica un punto principal
y otro punto secundario, intervisibles entre sí y separados entre 250 a 600 m, ambos con
coordenadas, de manera de proveer un azimut de arranque (además el punto secundario sirve de
repuesto por sí se pierde el principal).

Estos puntos fueron implantados por la Municipalidad de Rosario, siendo en la actualidad 10 puntos
principales, con su respectivo secundario, (se prevé una posterior densificación), están ubicados
generalmente en cruces de avenidas o parques públicos (ver plano general de ubicación), y en
cuanto a su monumentación, en el caso de los principales consiste en un pilar de hormigón con
placa de bronce indicando el punto de medición (ver fotografía), y en el caso de los secundarios
están materializados por un bulón o mojón hincados en construcciones existentes.

Además se incluyeron 3 puntos (F701, F705 y F707), pertenecientes a la Red Geodésica Básica de
la Provincia de Santa Fe (sub área II, gran Rosario) y 1 punto (FCIA), perteneciente a la Facultad de
Ciencias Exactas, Ingeniería y Agrimensura, de manera de posibilitar el relacionamiento de esta red
al marco de referencia POSGAR’94, (estos puntos ya están monumentados).

Por lo tanto la red en su totalidad quedó conformada por 24 puntos: 10 principales, 10 secundarios y
los 4 puntos vinculados.

Con los 10 puntos principales, más los 4 puntos vinculados, se forma el diseño propiamente dicho
de la red, con las siguientes condiciones: que cada punto quede conectado por lo menos con 2
vectores independientes, formando figuras de no más de 4 lados y vinculando directamente los
puntos adyacentes. De esta manera la red queda conformada relacionando estos 14 puntos mediante
25 vectores (ver gráficos), de longitud de entre 650 y 8800 m (prom.: 4500 m).
Metodología de medición y cálculo:

Para la medición de estos vectores se emplearon receptores satelitales GPS geodésicos, de
frecuencia simple, dado que la separación entre estaciones así lo permite, obteniendo las
componentes vectoriales tridimensionales para cada vector.

Los receptores utilizados, pertenecientes al Departamento de Geotopocartografía de la Facultad de
Ciencias Exactas, Ingeniería y Agrimensura, fueron dos, Trimble 4600LS y Ashtech Locus, por lo
tanto cada vector se midió en forma independiente, con una duración de las sesiones de observación
de entre 30 y 60 min. y un intervalo de registro de 15 seg., utilizando para el estacionamiento de la



antena sobre los puntos monumentados, trípode mas base nivelante con plomada óptica, de manera
de asegurar un error de estacionamiento mejor de 1cm.

Las campañas de medición se realizaron en forma conjunta y coordinada entre la Municipalidad de
Rosario y la Facultad de Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura, participando personal de ambas
Instituciones, como así también alumnos de la carrera de Agrimensura que realizan pasantías en la
Municipalidad.

Una vez realizadas las sesiones de observación y almacenamiento de datos en los receptores y luego
de ser transferidos los mismos a la PC, se efectuó el procesamiento y cálculo de vectores mediante
el Software Trimble GPSurvey ver. 2.35, obteniendo soluciones finales de ambigüedades fijas en
todos los casos (ver Resultados, procesamiento de vectores).

Con los resultados de los vectores obtenidos en el procesamiento se procede a realizar el ajuste de la
red, aplicando el Software de ajuste TrimNet Plus for GPSurvey 2.35., siendo el resultado final de
este proceso el que da origen a las coordenadas definitivas para cada punto. Además, como
conclusión de este proceso, se calcula el valor estimado de error en su posición y se someten los
resultados del ajuste a distintos test de validación de los mismos. Obteniendo valores de error medio
cuadrático de 1-2 cm en las tres componentes. (ver Resultados, ajuste de la red).

Al contar con 4 puntos de coordenadas conocidas para vincular la red, es posible diseñar distintas
estrategias de cálculo, por ejemplo la secuencia tradicional sería, si los 4 puntos tienen coordenadas
de precisión compatible con la que se quiere lograr, primero efectuar un “ajuste con mínimas
condiciones”, para estudiar como se comporta la red internamente y luego realizar un “ajuste
condicionado”, fijando las coordenadas de los 4 puntos de control.

En el caso de nuestra red en particular, las características de los 4 puntos vinculados son las
siguientes:
-FCIA, proviene de la vinculación de éste punto directamente a la red POSGAR, realizada por el
Departamento de Geotopocartografía
-F701, pertenece a la red Geodésica Básica de la Provincia de Santa Fe, la cual ha sido vinculada a
la red POSGAR
-F705 y F707, pertenecen a la red Geodésica sub área II Gran Rosario, de la Provincia de Santa Fe,
actualmente sin vincular a la red POSGAR.

Teniendo en cuenta estas características, las posibilidades que las mismas ofrecen y el planteo de
parte de la Municipalidad de Rosario, en cuanto a compatibilizar sus aplicaciones de cartografía con
la Provincia de Santa Fe, se diagramó la siguiente estrategia:

Para el cálculo de esta red se fijó como origen al punto F701, utilizando para éste las coordenadas
informadas por la Provincia de Santa Fe y tomando como control al punto FCIA. Dado que las
coordenadas obtenidas mediante el cálculo para el punto FCIA difieren de sus coordenadas
originales en valores inferiores a la tolerancia fijada, se opta por mantener sus coordenadas
originales. Para los otros 2 puntos restantes, vinculados de la red provincial, las coordenadas que se
expresan son las que surgen de este propio cálculo.

Siendo Np=14 (cantidad de puntos de la red), se generan M=3(Np-1)=39 (cantidad de incógnitas), y
con Nv=25 (cantidad de vectores medidos), se tienen N=3Nv=75 (cantidad de ecuaciones), por lo
tanto los grados de libertad (o superabundancia de observaciones) de esta red resultan F=N-M=36,
(puede consultarse: Compensación de Redes GPS, C. Brunini).



Respecto de la medición y cálculo de las coordenadas de los puntos secundarios, éstos se vinculan
directamente al punto principal correspondiente mediante un vector desde el principal al secundario,
(sin participar estos vectores en la compensación de la red), por lo tanto sus coordenadas finalmente
surgen del procesamiento de estos vectores.

Está previsto en el diseño de esta red y se recomienda especialmente, la colocación de puntos
secundarios auxiliares, mediante densificación con estación total, a fin de contar con varias marcas
que oficien de puntos secundarios, para cada punto principal.

Sobre las coordenadas de los puntos:

Debe aclararse sobre las coordenadas finales que se informan, que las mismas son coordenadas
elipsoidales expresadas en el marco de referencia POSGAR’94, por lo tanto su precisión absoluta,
tanto horizontal como vertical, es equivalente a la precisión de dicho marco de referencia; en cuanto
a las alturas, deben distinguirse de las alturas ortométricas.

Nomenclatura de los puntos:

Se compone de 4 caracteres:
- Puntos principales: PT__ (dos caracteres para identificar el número de punto)
- Puntos secundarios: AU__ (dos caracteres para identificar el número de punto), y si se define

mas de un punto secundario, se sigue cambiando la segunda letra,
manteniendo el número de punto, p. ej. AX__ (número de punto).

Los 4 puntos vinculados tienen su propia denominación.

Agrim. Gustavo Noguera
      Email: noguera@fceia.unr.edu.ar

            Depto. Geotopocartografía - Esc. de Agrim.
           Fac. Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura
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